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课程背景及简介

适合人群：本课程属于通识课程，适合对农业和经济感兴趣的同学。

可持续发展目标 1：无贫穷

随着世界人口的增加，目前有超 8 亿人没有足够的食物，粮食安全成为一个迫切需

要被解决的问题，所以“零饥饿”被纳入联合国可持续发展目标之一 。与此同时，

越来越多的人患有与营养有关的疾病，如糖尿病和心血管疾病，所以我们不仅需要

确保全球粮食供应量，还要提高粮食质量。虽然绿色革命在 20 世纪 70 年代提高

了全球粮食产量，但这种粮食生产的农业行为是不可持续的。作为新兴全球生物经

济的一部分，生产饲料、纤维、生物燃料和其他生物材料也加剧了可耕地压力。因

此，现在迫切需要发展可持续农业（例如采用再生农业原则）。我们有责任和义务

顺利完成农业转型，为自己和后代实现粮食安全的目标。

在本课程中，同学们将深入了解生产粮食、饲料、纤维和生物材料等，以及如何实

现向可持续农业的过渡。我们将首先分析几个大规模农业生产的案例，包括粮食产

品（小麦、玉米、大米、大麦）、园艺生产系统（水果和蔬菜）、高密度食品生产

（马铃薯、藻类）、动物生产、水产养殖系统、野生鱼类和其它未耕种食物的土地

系统。其次，我们还将探究耕地的其他用途，以满足动物饲料、纤维、生物燃料和

其他生物材料的巨大需求，以作为有别于化石融合生物经济的一部分燃料储备。我

们还将通过对从农场到餐桌的整个供应链中的能源、温室气体排放、肥料和水进行

生命周期的分析，从而研究食品生产的足迹。

除此之外，我们还将研究替代生产系统，如再生农业、保护性农业、城市园艺、间

作、放牧、营养回收、新植物育种技术、生物肥料、生物农药、微生物组工程、数

字农业以及藻类在饲料和燃料中的使用。最后，我们将制定实现这些转化的时间表，

预估其对全球粮食供应和未来可耕地面积的影响，来探究可持续农业实践发展对经

济、环境和社会的影响。
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学习目标

本课程将解决以下挑战，例如：

1. 如何评估当前农业实践的环境足迹和可持续性？

2. 什么是可持续农业实践？

3. 如何向可持续农业过渡？

4. 如何解决世界饥饿问题？

5. 如何提高食物的营养价值以改善人类健康？

6. 如何利用耕地的其他用途，例如生产动物饲料、纤维、生物燃料和其他生物材料？

7. 如何与企业、非政府组织和研究机构合作，实现农业可持续发展？

8. 如何协调可持续农业产业的增长？
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导师信息

Prof. Schenk

昆士兰大学农业与食品科学学院教授，藻类生物技术实验室主任。CRC 糖类生物技

术创新组织主任，农业和食品创新联盟成员，作物科学中心成员。教授利用科学技

术解决当今世界面临的粮食和能源安全问题，其所在的科研小组致力于可持续地生

产生物柴油、富含蛋白质的动物饲料和微藻的高价值产品。教授开发了藻类生物技

术领域，并得到了业界的大力支持。发表过 Synthetic Biology Tools for Microalgae

等 200 余篇论文。
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课程设置

模块 1：当前的作物和动物生产系统

学习目标：了解当前的作物和动物生产系统，学习评估当前农业实践的环境足

迹和可持续性

在本模块中，我们将回顾现有的主要农业生产系统，这些系统生产用于食物供

应的植物、作物和动物。我们还将了解影响农业生产的诸多因素，包括化肥、

杀虫剂、机械、运输、储存、包装和消费。最后，我们将着眼于全球粮食供需

趋势。

模块 2：耕地的其他用途（饲料、纤维、生物燃料、生物材料）

学习目标：了解如何利用可耕地来实现其他用途，如生产动物饲料、纤维、生

物燃料和其他生物材料

在本模块中，我们将回顾生产动物饲料、纤维、生物燃料和其他生物材料的农

业生产系统，还将了解增加耕地使用的许多因素，包括化肥、杀虫剂、机械、

运输、储存、包装和消费。最后，我们将研究这些新增农产品的全球供需趋势。

粮食安全与农业可持续发展

课题大纲



模块 3：低环境足迹的再生农业和新兴作物

学习目标：深入了解什么是可持续农业实践，以及如何引导现有农业向可持续

农业过渡

在本模块中，我们将探索现有和新兴的可持续农业实践的技术，评估它们是否

适合解决世界饥饿问题或提高食物的营养价值以改善人类健康。

模块 4：向可持续农业实践的过渡

学习目标：了解和掌握向可持续农业过渡的路线

在这种模式下，我们将制定向可持续农业过渡的路线图，来实现全球粮食安全，

确定如何与公司、非政府组织和研究组织（如大学）进行最佳合作，以实现农

业的可持续发展。最后，我们将制定实施战略和时间表，探究如何协调可持续

农业产业的增长才能实现当代和后代的粮食安全。

模块 5：生命周期分析和社会技术经济分析

学习目标：掌握生命周期分析和社会——技术——经济分析的技能

我们将对能源、肥料使用、水使用和碳足迹进行生命周期分析，以评估当前和

未来农业系统对环境的影响。我们还将对当前和新兴的可持续农业做法进行社

会——技术——经济分析，并为农业行业、学术界、政策制定者和土地所有者

提供建议。
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